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1  صفحه   

 

بندی دوپینگ دورۀ جمع |  سراسری کنکوربانک  |رشته تجربی شیمی  

 دهمدواز  2فصل    کنکور:  الاتؤس

 ( 98)کنکور داخل        ، درست است؟  Zn(s)+Ag2O(s)→ZnO(s)+2Ag(s)کدام موارد از مطالب زیر، دربارۀ واکنش:    -1

 آ( نقره در آن، اکسید شده است.

 در آن، گونة کاهنده است. Ag2Oب( 

 ، کاتد آن است. Ag2O، آند و  Zn(s)پ( 

 نقره« مربوط است.   – ای »روی ت( به باتری دگمه

 ( ب ، پ ، ت ۴ ( آ ، ب ، ت ۳ ( پ ، ت ۲ ( آ ، ت ۱

و الکترود کروم   (III)های کروم  مولار یون  1با کروم، از یک لیتر محلول    kg  1۰در آبکاری یک قطعة فولادی به وزن    -2

مولار نقره نیترات و آند   1در آند استفاده شده است. در آبکاری قطعه مشابه )با جرم برابر( با نقره، از یک لیتر محلول  

تقریب ای استفاده شده است. با عبور یک مول الکترون، از هر دو محلول، تفاوت جرم دو قطعة آبکاری شده، بهنقره

 ( 98)کنکور داخل         (Ag = 1۰8 , Cr = ۵2 :g.mol-1)چند گرم است؟ 

۱ )۴/۲۵ ۲ )۵۶ ۳ )۸۲ ۴ )۶/۹۰ 

 ( 98)کنکور داخل     های زیر در رابطه با سلول مورد استفاده برای انجام فرایند هال درست است؟یک از عبارتکدام  -3

 برابر تغییر عدد اکسایش گونۀ اکسنده است.   ۰/ 7۵در واکنش کلی انجام شده در آن، تغییر عدد اکسایش گونۀ کاهنده  (  ۱

 شود. ( مادۀ تولید شده در کاتد آن، یک فلز فعال بوده و در مجاورت با هوا به سرعت با اکسیژن واکنش داده و اکسید می ۲

 مولکولی« استفاده کرد.   »فرمول   مانند   رایج   شیمیایی   های توان از واژه کار رفته در آند این سلول، می ( برای توصیف مادۀ به ۳

 داشته و همانند آلومینیم حاصل از واکنش ترمیت، حالت مذاب دارد.   Al۲O۳( آلومینیم تولید شده چگالی کمتری نسبت به  ۴

عنوان الکترولیت استفاده شده است.  % به 1آب نمک با غلظت    kg1در یک آزمایش تجزیة آب به عنصرهای سازندۀ آن، از    -4

تقریب چند  ، به STP% برسد، حجم گازهای تولید شده در شرایط  2اگر آزمایش تا زمانی ادامه یابد که غلظت آب نمک به  

 ( 98)کنکور داخل     ( H2O(l) → H2(g) + O2(g)؛ معادله موازنه شود،  O = 1۶ , H = 1 :g.mol-1) لیتر است؟  

۱ )۳۱۱ ۲ )۶۲۲ ۳ )۹۳۳ ۴ )۱۸۶۶ 

 ( 98)کنکور خارج  کنندۀ پروتون، درست است؟کدام مورد، دربارۀ سلول سوختی هیدروژن ـ اکسیژن با غشای مبادله  -۵

 شود.بخار آب تولید شده از بخش آندی خارج می( ۱

 ها در غشا، از آند به کاتد است.( جهت حرکت پروتون۲

 شود. ( به ازای مصرف هر مول گاز اکسیژن، دو مول پروتون در غشا، مبادله می۳

 ها در غشا، عکس یکدیگر است. ها در مدار بیرونی با جهت حرکت پروتون( جهت حرکت الکترون۴

 
 

 

 
 



2  صفحه   

 

بندی دوپینگ دورۀ جمع |  سراسری کنکوربانک  |رشته تجربی شیمی  

مولار انداخته شده است. اگر از بین رفتن کامل   ۰۵/۰سولفات    (II)محلول مس    mL2۰۰یک فویل آلومینیمی درون    -۶

ثانیه به طول بینجامد، سرعت متوسط آزاد شدن فلز مس، چند مول بر ثانیه است و   2۰دقیقه و    8رنگ آبی محلول  

 (98)کنکور خارج       چند مول الکترون در این واکنش مبادله شده است؟ 

Al(s)+Cu2+(aq)→Al3+(aq)+Cu(s)  ).معادله موازنه شود( 

۱  ) ۲×۱۰-۴ ،۰۲/۰ ۲  ) ۲×۱۰-۵ ،۰۲/۰  ۳  ) ۲×۱۰-۵ ،۰۱/۰ ۴  )۲×۱۰-۴  ،۰۱/۰ 

 (98)کنکور خارج                  مس« درست است؟ –کدام مورد از مطالب زیر دربارۀ سلول گالوانی »روی    -7

E°[Zn2+(aq) / Zn(s) = -۰/7۶V ، E°[Cu2+(aq) / Cu(s)] = +۰/34V  

 ولت است.  1/1سلول گالوانی »روی ـ مس«، برابر  °Eآ( 

 یابد.، کاهش می[+Zn2]برخلاف   [+Cu2]ب( با برقراری جریان،  

 شود.  شود، آند نامیده میپ( الکترودی که در آن الکترون مصرف می

 کنند.  ها از سمت کاتد به سمت آند، از غشای متخلخل عبور میت( با برقراری جریان، کاتیون

 ( آ ، ب ۴ ( پ ، ت ۳ ( آ ، پ ، ت  ۲ ب ، پ ، ت ( ۱

واکنش کاتدی، واکنش آندی آن اکسایش آب و نیمکه نیم  AgNO3(aq)در سلول الکترولیتی دارای مقدار کافی از    -8

محلول   pHمول الکترون از آن عبور کند،    ۰/ 3بوده و    L3است، اگر حجم الکترولیت برابر    Ag+(aq)های  کاهش یون

کاهش نقره و اکسایش   ۀنشد های موازنهواکنششود؟ )نیمتقریب، برابر چند گرم میمانده و وزن نقرۀ تولید شده بهباقی

به بهآب  و    -H2O(l)→O۲(g)+H+(aq)+eو    Ag+(aq)+e-→Ag(s)صورت  ترتیب  را   pHبوده  اولیه  محلول 

 (98)کنکور خارج                       Ag=1۰8g.mol-1)خنثی در نظر بگیرید.  

۱ )۱  ،۴/۳۲ ۲ )۵/۰  ،۸/۱۰   ۳ )۱  ،۸/۱۰ ۴ )۵/۰  ،۴/۳۲ 

 ( 99)کنکور داخل        کدام مطلب دربارۀ سلول گالوانی و سلول الکترولیتی درست است؟  -9

 ( در سلول گالوانی، الکترود آند، قطب مثبت است.  ۱

 ( در سلول الکترولیتی، قطب منفی و در سلول گالوانی، آند محل تشکیل اتم از یون است.  ۲

 شود.( در سلول الکترولیتی، در قطب منفی، اکسایش انجام شده و از جرم تیغۀ فلزی کاسته می۳

ها به سمت  ( در سلول گالوانی، قطب منفی آند و در سلول الکترولیتی قطب مثبت آند است و در هر دو سلول، کاتیون۴

 روند.  کاتد می

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 



3  صفحه   

 

بندی دوپینگ دورۀ جمع |  سراسری کنکوربانک  |رشته تجربی شیمی  

 چند مورد از مطالب زیر، دربارۀ این سلول درست است؟    .الکتروشیمیایی برای تهیة هیدروژن کاربرد داردـ    سلول نور  -1۰

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

SiO s H aq e Si s H O l , E / V

H O l e H g OH aq , E / V

+ −

− −

+ + → +  = −

+ → +  = −

2 2

2 2

4 4 2 0 84

2 2 2 0 83  
 ( 99)کنکور داخل       کند. را قرمز می  pHآ( محلول پیرامون کاتد، رنگ کاغذ  

)ب(  )SiO s2  یابد. دهد و اکسایش میآند سلول را تشکیل می 

 یابد. محلول پیرامون آند، کاهش می  pHپ( با انجام واکنش در سلول، 

 ت( واکنش کاتدی این سلول مانند واکنش کاتدی سلول برقکافت آب است.  

)صورت:  ث( معادلة واکنش سلول، به ) ( ) ( ) ( )SiO s H g Si s H O l+ → +2 2 22  ، است. 2

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

Aصورت اگر قدرت اکسندگی چند یون به  -11 B M Y
+ + + +  2 2 تر از گرها بزپتانسیل کاهشی استاندارد آن  و2

 ( 99)کنکور داخل        است؟   نادرستصفر باشد، چند مورد از مطالب زیر  

Bآ( واکنش   YSO ...+  پذیر است.  انجام 4→

 است.   Yتر از فلز مناسب Aب( برای حفاظت از فلز آهن در برابر خوردگی، فلز 

Mgسلول گالوانی »  emfپ(  A−  از »emf  « سلول گالوانیMg B−  .بیشتر خواهد بود » 

Mت( اگر واکنش   XCl ...+ Bپذیر باشد واکنش  انجام 2→ XCl ...+  پذیر است. نیز انجام 2→

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 ( 99)کنکور خارج          اند؟ درستکدام مطالب زیر    -12

 محیط وابسته است.   pHآ( سرعت خوردگی آهن، به  

 واکنش کاهش در سلول گالوانی، تشکیل اتم فلزی است.ب( نتیجة نیم

 پ( پتانسیل کاهشی استاندارد اغلب فلزها، منفی و اغلب نافلزها، مثبت است. 

 ها در سلول گالوانی بیشتر باشد، قدرت آن سلول، کمتر است. سلول ت( هر چه تفاوت پتانسیل کاهش استاندارد نیم 

Hث( جدول پتانسیل کاهشی استاندارد فلزات، بر مبنای تشکیل مولکول هیدروژن محلول در آب، از یون  (aq)
+  

 تنظیم شده است. 

 ( پ ، ت ، ث ۴ ( آ ، پ ، ث ۳ ( ب ، ت ۲ ( آ ، پ ۱

 
 

 

 

 

 

 



4  صفحه   

 

بندی دوپینگ دورۀ جمع |  سراسری کنکوربانک  |رشته تجربی شیمی  

 ( 99)کنکور خارج    زیر، درست است؟ از مطالب  های زیر، کدام موارد  نیم واکنش Eبا توجه به مقدار    -13

V (aq) e V(s) , E / V
+ −+ → = −2 2 1 2 

Pb (aq) e Pb(s), E / V
+ −+ → = −2 2 0 13 

Ag (aq) e Ag(s) , E / V
+ −+ → = +0 80 

Vآ( (aq)
Agتر از ای قوی، اکسنده2+ (aq)

 است.  +

Vب( تبدیل  (aq)
Pbتر از تبدیل، آسانV(s)به   2+ (aq)

 است.  Pb(s)به  2+

 تر است.سرب« کوچک  - سلول گالوانی »وانادیم   Eنقره« از   –سلول گالوانی »سرب    Eپ( 

Agواکنش:  ت(  (aq) Pb(s) Pb (aq) Ag(s)
+ ++ → +22   پیش  خودی( )خودبه   طبیعی   طور به   گالوانی،   سلول   در   ، 2

 رود.می 

 ( آ ، ب ، پ ۴ ( ب ، پ ، ت ۳ ( آ ، ت ۲ ( پ ، ت ۱

0/با توجه به شکل زیر، که به واکنش کامل فلز روی با    -14 CuSOمول  3 (aq)4  در دمای معیّن مربوط است، چند مورد

Cu)از مطالب زیر، درست است؟  ,Zn :g.mol )
−= = 164  (14۰۰)کنکور داخل                  65

 

 

 

 شود.تر میموجود در ظرف روشنآ( با گذشت زمان، رنگ محلول 

19/ب( در بازۀ زمانی انجام واکنش،    های مربوط آزاد شده است. گرم فلز از یون 2

/سرعت واکنش در بازۀ زمانی مشخص شده، برابر پ( 
− 32 75  مول بر دقیقه است.  10

 کار رود. سلول یک سلول گالوانی بهتواند به عنوان نیممیمجموعة محلول نمک مس و فلز روی، ت( 

 های فلزی، در بازۀ زمانی انجام واکنش، برابر است.  های فلزی با سرعت متوسط مصرف اتم سرعت متوسط مصرف یون ث(  

۱ )۳ ۲ )۲ ۳ )۴ ۴ )۵ 

Eبه   توجه با    -1۵
  می استاندارد، در جهت طبیعی پیش  واکنش در شرایط  والکترودها، کدام  انجام emfرود  برای  آن 

1/برقکافت محلول الکترولیتی که به ولتاژ   (14۰۰)کنکور داخل                 ولت نیاز دارد، کافی است؟   5

a)Co (aq) Zn(s) Co(s) Zn (aq) , E [Co (aq) / Co(s)] / V

b) Ag(s) Co (aq) Ag (aq) Co(s) , E [Ag (aq) / Ag(s)] / V

c)Zn(s) Ag (aq) Zn (aq) Ag(s) , E [Zn (aq) / Zn(s)] / V

d)Co(s) Cu (aq) Co (aq) Cu(

+ + +

+ +  +

+ + +

+ +

+ → +  = −

+ → + = +

+ → +  = −

+ → +

2 2 2

2

2 2

2 2

0 28

2 2 0 8

2 2 0 76

s) , E [Cu (aq) / Cu(s)] / V
+ = +2 0 34

 
۱  )a ۲  )b ۳  )c ۴  )d 
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 ( 14۰۰)کنکور داخل  خط« زیر، وجود دارد؟   – چند نوع اتم کربن، بر پایة تفاوت عدد اکسایش، در ترکیبی با فرمول »پیوند    -1۶

۱ )۳ ۲ )۴ 

۳ )۵ ۴ )۶ 

 

 

واکنش    -17 Iدربارۀ  (aq) MnO (aq) H O(l) MnO (s) I (s) OH (aq)
− − −+ + → + +4 2 2 26 2 4 2 3 از 8 مورد  چند   ،

 (14۰۰)کنکور داخل                       مطالب زیر درست است؟

 آ( در این واکنش، کاهنده آنیون تک اتمی و اکسنده، آنیون چند اتمی است. 

 + رسیده است. 4واحد تغییر کرده و به  3اکسایش منگنز در این واکنش، ب( عدد 

 شود.مول الکترون مبادله می  ۶مول گونة اکسنده،  2پ( در این واکنش، به ازای مصرف 

 شود. ت( هر مول از یون کاهنده، یک مول الکترون از دست داده و یک مول نافلز مربوط آزاد می

۱ )۲ ۲ )۱ ۳ )۴ ۴ )۳ 

Eروند و های زیر، در جهت طبیعی پیش میکدام واکنش  -18
  ( 14۰۰)کنکور خارج       تر است؟سلول کدام واکنش بزرگ 

Cu(s) Fe (aq) Cu (aq) Fe(s) , E [Fe (aq) / Fe(s)] / V
+ +  ++ → + = −2 2 2 0  )آ  44

V(s) Fe (aq) V (aq) Fe(s) , E [V (aq) / V(s)] / V
+ +  ++ → + = −2 2 2 1  )ب 2

V(s) Cu (aq) V (aq) Cu(s) , E [Cu (aq) / Cu(s)] / V
+ +  ++ → + = +2 2 2 0  )پ 34

Zn(s) Cu (aq) Zn (aq) Cu(s) , E [Zn (aq) / Zn(s)] / V
+ +  ++ → + = −2 2 2 0  )ت 76

 ت ـ ت  ، ، ب  ( آ۴ ، ت ـ ب  ، ب  ( آ۳ ت ـ ت  ، ، پ ( ب۲ ، ت ـ پ  ، پ ( ب۱

الکتروشیمیایی:   -19 واکنش  A(s)اگر  D (aq) A (aq) D(s)
+ ++ → +2 از 2 مورد  چند  برود،  پیش  طبیعی  جهت  در   ،

 ( 14۰۰)کنکور خارج                     است؟   نادرستمطالب زیر،  

• E
  الکترودD (aq) / D(s)

E، کوچکتر از 2+
  الکترودA (aq) / A(s)

 است. 2+

Dشود و الکترود این واکنش در یک سلول گالوانی انجام می • (aq) / D(s)
 ، قطب منفی سلول است. 2+

Dاگر واکنش:  • X
++ A، در جهت طبیعی پیش برود، واکنش:  → X

++  رود. ، نیز در همان جهت پیش می →

 است.   Yو   D، به یقین کمتر از ولتاژ سلول گالوانی حاصل از الکترودهای Yو   Aولتاژ سلول گالوانی حاصل از الکترودهای  •

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

 
 

 

 

 



۶  صفحه   
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 ( 14۰۰)کنکور خارج                       دربارۀ واکنش:   -2۰

CH CH OH(aq) Cr O (aq) aH (aq) CH COOH(aq) bCr (aq) H O(l)
− + ++ + → + +2 3

3 2 2 7 3 23 2 3 11   
 پس از موازنة کامل معادلة آن، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ 

 شود. مول گونة کاهنده مصرف می 3مول گونة اکسنده، 2به ازای مصرف  •

 است.  6مجموع ضرایب استوکیومتری گونة اکسنده و گونة کاهش یافتة آن، برابر  •

 دهد. کاهنده، سه مول الکترون میهر مول گونة اکسنده، سه مول الکترون گرفته و هر مول گونة  •

 برابر ضریب استوکیومتری استیک اسید است.  7ها، دهندهمجموع ضرایب استوکیومتری واکنش •

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ 

( 14۰1)کنکور داخل               ها واکنش: اند که در آنایمهگهای دنقره«، از جمله باتری  –های »روی  باتری  -21

Zn(s) Ag O(s) ZnO(s) Ag(s)+ → +2  شود. با توجه به آن، چند مورد از مطالب زیر درست است؟ ، انجام می2

(Ag g .mol )
−= 1108 

E (Zn / Zn) / V , E (Ag / Ag) / V
+ + = −  = +2 0 76 0 80 

•  emf   1/آن، برابر  ولت است.   56

 های روی در آن، نقش کاهنده را دارند.  اتم  •

 های نقره در آن، نقش اکسنده را دارند. اتم  •

 دهند.  روی، آند )قطب مثبت( و نقره، کاتد )قطب منفی( آن را تشکیل می •

/با آزاد شدن   •  203 01  شود.  گرم فلز نقره در آن تشکیل میمیلی 54الکترون،   10

 ( دو  ۴ ( سه ۳ ( چهار  ۲ ( پنج ۱

 اکسیژن و سلول الکترولیتی برقکافت آب، درست است؟   ـچند مورد از مطالب زیر، دربارۀ سلول سوختی هیدروژن    -22

 ( 14۰1)کنکور داخل                    جهت حرکت الکترون در هر دو نوع سلول، از آند به کاتد است.  •

 واکنش کلی برقکافت آب، مانند واکنش کلی سلول سوختی است.   •

 آید. در محلول پیرامون آند هر دو نوع سلول، به رنگ قرمز درمی  pHکاغذ    •

 واکنش کاتدی هر دو نوع سلول، برابر است. شده در نیمهای مبادلهشمار الکترون  •

 واکنش کاهش آب در سلول الکترولیتی است.  واکنش کاهش در سلول سوختی، مانند نیمنیم  •

 ( پنج ۴ ( چهار  ۳ ( سه ۲ ( دو  ۱
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 ( 14۰1)کنکور داخل                   یابد؟ در چند تبدیل زیر، عدد اکسایش فلز، کاهش می  -23

   SnO SnO
−→ 2

2 3      MnO MnO
− −→ 2

4 4   

   CrO CrO
−→2

4 3       Cr O CrO
− −→2 2

2 7 4   

   Cu(OH) CuO→2       MnO Mn
+→ 2

2   

 ( پنج  ۴ ( چهار  ۳ ( سه ۲ ( دو ۱

کدام الکترود زیر باید باشد تا واکنش در سلول در جهت طبیعی پیشرفت کند و تغییرات   Aشده،در سلول نشان داده  -24

 (14۰1)کنکور خارج                 ، بیشینه باشد؟ها در آن، به ازای مبادلة شمار معیّنی الکترونغلظت مولار یون

E (Al / Al) / V , E (Cr / Cr) / V, E (Fe / Fe) / V

E (Ag / Ag) / V , E (Mg / Mg) / V

+ + +

+ +
 = −  = −  = −

 = +  = −

3 3 2

2
1 66 0 74 0 44
0 8 2 37             

 ( نقره ۱

 ( کروم ۲

 ( آهن۳

 منیزیم ( ۴

 

 
 

 

در جهت طبیعی پیشرفت   Sn2+(aq) + Mn(s) → Sn(s) + Mn2+(aq)با توجه به اینکه واکنش الکتروشیمیایی:   -2۵

 (14۰1)کنکور خارج                  دارد، چند مورد از مطالب زیر، دربارۀ آن درست است؟

•  Sn
 یافته است. ، گونة کاهشMn، گونة اکسنده و  2+

•  E   الکترودSn / Sn
Mnالکترود   E، از  2+ / Mn

 تر است. ، بزرگ2+

 شود.الکترون مبادله می 1۰23×3/۰1مول منگنز،   2۵/۰به ازای مصرف  •

 شود. تدریج سطح تیغة قلع، از الکترون انباشته میبا انجام واکنش در سلول، به •

 شده از این دو الکترود، جهت حرکت الکترون در مدار بیرونی، از تیغة منگنز به تیغة قلع است. در سلول گالوانی تشکیل   •

 ( دو ۴ ( سه ۳ ( چهار  ۲ ( پنج ۱

 ها کدام است؟ های نیترات، سیلیکات، فسفات و هیدروژن کربنات و عدد اکسایش اتم مرکزی آنجمع جبری بار یون  -2۶

 (14۰1)کنکور خارج 

۱ )۱۰ ۲ )۹ ۳ )۱ - ۴ )۲ - 
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Zn(s)صورت:  هیدروژن« به در واکنش سلول الکتروشیمیایی »روی ـ  -27 H (aq) Zn (aq) H (g)
+ ++ → +2

، و با 22

E / V=+0  (14۰2)کنکور داخل                شود؟ ، چند مورد زیر، سبب تغییر ولتاژ سلول می76

Hافزایش غلظت  •
 های روی افزودن یکی از نمک  •   +

 به کار بردن الکترود روی با جرم بیشتر   •   بالا رفتن دما   •

۱  )1 ۲  )2 ۳  )3 ۴  )4 

 ( 14۰2)کنکور داخل  ها، چند مورد از موارد زیر درست است؟  های داده شده، پس از موازنة معادلة آنبا توجه به واکنش  -28

I)ClF (g) NH (g) HF(g) N (g) Cl (g)

II)PCl (g) H O(I) H PO (aq) HCl(aq) H (g)

+ → + +

+ → + +

3 3 2 2

3 2 3 4 2
 

 (، یک هالید است.  Iگونة اکسنده در واکنش ) •

10مول اسید قوی،   1۰به ازای تشکیل  •
3

 شود.  ( مبادله میIIمول الکترون در واکنش ) 

 (، برابر است.  Iیافته در واکنش )یافته و اکسایشهای کاهشضرایب استوکیومتری گونه •

3(،  Iضریب استوکیومتری فراورده با مولکول ناجور هسته در واکنش )   •
2

 ( است.  IIضریب استوکیومتری آب در واکنش )   

 ( است.  I(، برابر با ضریب استوکیومتری گونة کاهنده در واکنش ) IIتغییر عدد اکسایش گونة کاهنده در واکنش )   •

۱  )4 ۲  )2 ۳  )3 ۴  )5 

 (14۰2)کنکور داخل                  دربارۀ فرایند زنگ زدن آهن، کدام موارد زیر درست است؟  -29

 الف: در این فرایند، فلز، نقش اکسنده و نافلز، نقش کاهنده را دارد.  

Feب: 
 صورت غیرمستقیم در تشکیل زنگ آهن نقش دارد. ، به2+

 واکنش اکسایش نقش دارد.  پ: رطوبت به عنوان یکی از اجزای فرایند، در نیم

 کننده با سه حالت فیزیکی متفاوت نقش دارند.  ت: در انجام واکنش کلی، مواد شرکت

 ( »ب« و »پ«  ۴  ( »الف« و »ت«  ۳ ( »ب« و »ت«  ۲ ( »الف« و »پ«  ۱

 ( 14۰3)کنکور خارج             درست است؟    ریکدام موارد ز  «، دروژنیه  -ی  رو»استاندارد    یسلول گالوانۀ  دربار  -3۰

(E (Zn / Zn) / V , H , Zn :g.mol )
+ − = − = =2 176 1 650 

 . ابدییدر سلول کاهش م   هاونی  یمجموع غلظت مول ، با گذشت زمان  :الف

 . شودمی  اضافه  کاتد  جرم   به   گرم  20/0 ، مول از جرم آند کاسته شود  10/0ب: اگر 

 . ابدییواحد کاهش م   ک ی  ،دتکا  رامونی محلول پ  pH آند، جرم  از   گرم  /650با کاهش   پ:

  ر یی تغ   واحد   ک ی   از   تر کوچک   ، د ت کا   رامون ی پ   محلول   pH  ، ابد ی   ش ی افزا   مولار   /10ی، رو   ون ی   غلظت   ، اگر با گذشت زمان   : ت 

 .  کند ی م 

 « و »ت« پ»( ۴ ( »ب« و »پ«  ۳ ( »الف« و »ب«  ۲ ( »الف« و »ت« ۱
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 ها به مجموعدهنده واکنش  یومتر یاستوک  بینسبت مجموع ضرا  ، آن   ةکامل معادل  ةشده و پس از موازندر واکنش داده  -31

 ( 14۰3)کنکور خارج                  کدام است؟   ، هافراورده  یومتر یاستوک  بیضرا

Fe (aq) MnO (aq) H (aq) Fe (aq) Mn (aq) H O(l)
+ − + + ++ + → + +2 3 2

4 2 
۱  )/1 0 ۲  )/1 4 ۳  )/1 6 ۴)/0 8   

 یبا نقره استفاده شود و برا   یقاشق فولاد  500ی آبکار  یبرا   ، دروژنیه  یحاصل از سلول سوخت  یکیالکتر  یاگر از انرژ  -32

/،هر قاشق  یآبکار  221 2 4 10 درصد  80یبا بازده   یدر سلول سوخت  دروژنیچند گرم گاز ه  ، الکترون مبادله شود  0

H) ؟شودیمصرف م  g.mol )
−=  ( 14۰3)کنکور خارج                   11

۱  )50 ۲ )۲۵ ۳  )/12 5 ۴  )/6 25 

 
 

 

 


